	Empresa
	                                    
	Análisis de Minimización de Residuos
	Preparado por:
	

	Sitio
	
	Hojas de Trabajo Simplificadas
	Revisado por:
	

	Fecha
	
	Proyecto No.
	
	Hoja       de       


INFORMACIÓN DEL PROCESO
Unidad /Operación del Proceso:                                                                                                               .
Clasificación de la Operación:
(  Continua



(  Discreta






(  Por lotes o semi - lotes

(  Otra                                         .
	
	
	
	Estado / Situación Actual
	

	
	
	
	Fecha
	Utilizado
	
	

	Documentos
	Terminado
	Actualizado
	Última
	en este
	No. de
	

	
	¿(S/N)?
	¿(S/N)?
	Revisión
	Informe
	Documento
	Ubicación

	
	
	
	
	¿(S / N)?
	
	

	Diagrama de Flujo del Proceso
	
	
	
	
	
	

	Balance de Materia / Energía
	
	
	
	
	
	

	    Diseño
	
	
	
	
	
	

	    En funcionamiento
	
	
	
	
	
	

	Medidas del Flujo / Cantidades
	
	
	
	
	
	

	    Corrientes
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Análisis / Pruebas de Control
	
	
	
	
	
	

	    Corrientes
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Descripción del Proceso
	
	
	
	
	
	

	Manuales de Operación
	
	
	
	
	
	

	Lista de Maquinaria y Equipo
	
	
	
	
	
	

	Especificaciones de la Maquinaria y
	
	
	
	
	
	

	El  Equipo
	
	
	
	
	
	

	Diagramas de Tuberías e Instrument.
	
	
	
	
	
	

	Plano(s) de Elevación y Trazado
	
	
	
	
	
	

	Diagramas del Flujo de Proceso
	
	
	
	
	
	

	Manifiestos de Residuos Peligrosos
	
	
	
	
	
	

	Inventarios de Emisiones
	
	
	
	
	
	

	Informes Anuales / Bimestrales
	
	
	
	
	
	

	Informes de Auditorias Ambientales
	
	
	
	
	
	

	Permisos / Formul. para Permisos
	
	
	
	
	
	

	Hoja(s) de Control de los Lotes
	
	
	
	
	
	

	Diagramas con la Aplicación de
	
	
	
	
	
	

	  los Materiales
	
	
	
	
	
	

	Hojas de Control con la Composi-
	
	
	
	
	
	

	  ción de los Productos Finales
	
	
	
	
	
	

	Hojas de Control con Datos sobre
	
	
	
	
	
	

	  Seguridad de los Materiales
	
	
	
	
	
	

	Archivos de Inventario
	
	
	
	
	
	

	Registros del Operador
	
	
	
	
	
	

	Programación de la Producción
	
	
	
	
	
	


Fuente:  Manual de Minimización de Residuos, US Environmental Protection Agency (EPA), Worksheet S3
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RESUMEN DE MATERIA PRIMA

	
	
	Descripción
	

	Características
	Corriente No.
	Corriente No.
	Corriente No.

	Nombre / Identificación
	
	
	

	Origen / Proveedor
	
	
	

	
	
	
	

	Componente / Atributo de Interés
	
	
	

	
	
	
	

	Tasa Anual de Consumo
	
	
	

	    En total
	
	
	

	    Elementos / Componentes de Interés
	
	
	

	
	
	
	

	    Precio de Compra, $ por 
	
	
	

	    Costo Total Anual
	
	
	

	
	
	
	

	Medio de Entrega (1)
	
	
	

	Tamaño y Tipo de Envase / Contenedor 
	
	
	

	  de Transporte (2)
	
	
	

	Medio de Almacenamiento (3)
	
	
	

	Medio de Traslado (4)
	
	
	

	Manejo / Disposición del Empaque 
	
	
	

	  Vacío (5)
	
	
	

	Tiempo de Duración
	
	
	

	El Proveedor:
	
	
	

	  ¿aceptará la devolución del material
	
	
	

	   vencido (S / N)?
	
	
	

	  ¿aceptará la devolución del empaque/
	
	
	

	   contenedor de transporte (S / N)?
	
	
	

	  ¿revisará fechas de vencimiento        (S / N)?
	
	
	

	Existe sustituto(s) adecuado
	
	
	

	Existe Proveedor(es) alterno
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	1  ejemplo tubería, carro tanque, camión cisterna, camión, etc.
	

	2  ejemplo contenedor de 55 galones, bolsas de 100 libras,  
	etc.
	

	3  ejemplo intemperie, bodega, bajo tierra, sobre tierra, etc.
	
	

	4  ejemplo bomba, grúa, transporte neumático, cinta transportadora, etc.
	

	5  ejemplo comprimir y enviar a la basura, limpiar y reciclar, regresarlo al proveedor, etc.
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RESUMEN DE LOS PRODUCTOS FINALES

	
	
	Descripción
	

	Características
	Corriente No.
	Corriente No.
	Corriente No.

	Nombre / Identificación
	
	
	

	
	
	
	

	Componente / Atributo de Interés
	
	
	

	
	
	
	

	Tasa Anual de Producción
	
	
	

	    En total
	
	
	

	    Elementos / Componentes de Interés
	
	
	

	
	
	
	

	Ingresos Anuales, $  
	
	
	

	
	
	
	

	Medio de Transporte
	
	
	

	Tamaño y Tipo de Envase / Contenedor 
	
	
	

	  de Transporte
	
	
	

	Medio de Almacenamiento en la Planta
	
	
	

	¿Empaque Retornable (S / N)?
	
	
	

	Tiempo de Duración
	
	
	

	¿Se puede reformular (S / N)?
	
	
	

	El Cliente:
	
	
	

	  ¿aceptará especificaciones menos 
	
	
	

	   estrictas (S / N)?
	
	
	

	  ¿aceptará un empaque / contenedor 
	
	
	

	   mas grande / voluminoso (S / N)?
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RESUMEN DE LAS CORRIENTES DE RESIDUOS

	
	
	
	
	Descripción
	
	

	Características
	
	Corriente No.
	Corriente No.
	Corriente No.

	Nombre / Identificación del Desecho
	
	
	
	
	
	
	

	Fuente / Origen
	
	
	
	
	
	
	

	Componente / Atributo de Interés
	
	
	
	
	
	
	

	Tasa Anual de Generación (unidades:                )
	
	
	
	
	
	

	    En total
	
	
	
	
	
	
	

	    Elementos / Componentes de Interés
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Costos de Disposición
	
	
	
	
	
	
	

	    Costo por Unidad ($ por           )
	
	
	
	
	
	
	

	    En total (por año)
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Medio de Administración (1) 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Criterios de Valuación Prioritario (2)
	Ponderación 
	Valuación 
	R x W
	Valuación 
	R x W
	Valuación 
	R x W

	
	Relativa (W)
	 (R)
	
	 (R)
	
	 (R)
	

	Cumplimiento con Reglamentación
	
	
	
	
	
	
	

	Costo de Tratamiento / Disposición
	
	
	
	
	
	
	

	Responsabilidades Legales
	
	
	
	
	
	
	

	  Potenciales
	
	
	
	
	
	
	

	Cantidad de Residuos Generados
	
	
	
	
	
	
	

	Peligro del Desecho
	
	
	
	
	
	
	

	Peligro a la Seguridad
	
	
	
	
	
	
	

	Capacidad de Minimizar
	
	
	
	
	
	
	

	Capacidad de Eliminar 
	
	
	
	
	
	
	

	  Embotellamiento
	
	
	
	
	
	
	

	Capacidad de Recuperar Sub -
	
	
	
	
	
	
	

	  Productos
	
	
	
	
	
	
	

	    Suma de la Valuación Prioritaria
	( (R x W)
	
	( (R x W)
	
	( (R x W)
	

	Clasificación por Prioridad
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	  Notas:
	
	
	
	
	
	
	

	  1  Por ejemplo:  Vertedero de basura sanitario, vertedero de residuos peligrosos, reciclaje en las 
	

	      Propias instalaciones, incineración, combustión con la recuperación de calor generado, destilación,

	      eliminación o extracción de agua, etc.
	
	
	
	
	
	

	  2  Valorar o calificar cada corriente en cada categoría utilizando la escala de 0 (ninguno) a 10 (alto).
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Fuente:  Manual de Minimización de Residuos, US Environmental Protection Agency (EPA), Worksheet S6
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GENERACIÓN DE OPCIONES

	Estructura / Formato de Reunión (ejemplo lluvia de ideas,  técnicas de grupo)
	

	Coordinador de la Reunión
	
	
	

	Participantes
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Lista de Opciones Sugeridas
	Razón / Comentarios relacionados con la Opción

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Fuente:  Manual de Minimización de Residuos, US Environmental Protection Agency (EPA), Worksheet S7
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DESCRIPCIÓN DE LA OPCIÓN SUGERIDA

	Nombre de la Opción
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Proporcionar breve descripción
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Corriente(s) de Residuo Afectada
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Materia Prima Afectada
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Productos Finales Afectados
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Indicar Medio:
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(
	Reducción en la fuente
	
	
	
	

	
	
	Cambio relacionado con la Maquinaria y Equipo

	
	
	Cambio relacionado con el Personal / Procedimientos

	
	
	Cambio relacionado con los Materiales
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(
	Reciclaje / Reutilización
	
	
	
	

	
	
	En las propias instalaciones
	
	Reutilización del material en el proceso inicial

	
	
	En otras instalaciones
	
	Utilización del material para propósito de 

	
	
	
	
	
	
	   menor calidad

	
	
	
	
	
	
	Venta del Material

	
	
	
	
	
	
	Material quemado para recuperar calor

	
	
	
	
	
	
	
	

	Propuesto originalmente por
	
	
	
	Fecha
	

	Revisado por
	
	
	
	
	
	Fecha
	

	Estudio aprobado 
	
	 Si   
	
	No
	por
	

	Razón de la Aceptación o Rechazo
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Fuente:  Manual de Minimización de Residuos, US Environmental Protection Agency (EPA), Worksheet S8
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RENTABILIDAD

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Costos de Capital
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Maquinaria /Equipo Adquirido
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Materiales
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Instalación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Conexiones de Servicio (luz, agua, etc.)
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Ingeniería
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Arranque y Entrenamiento
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Otros Costos de Capital
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Total de Costos de Capital
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Costos Increméntales de Operación Anual
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Cambios a los Costos de Disposición
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Cambios a los Costos de la Materia Prima
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Cambios a Otros Costos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Ahorros en los Costos de Operación Anual Neto
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Retorno de la  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Inversión (años) =
	
	Total de los Costos de Capital
	=
	
	
	
	

	
	
	
	Ahorros en los Costos de Operación Anual Neto
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Fuente:  Manual de Minimización de Residuos, US Environmental Protection Agency (EPA), Worksheet S9

